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ای که در کنند: مادههورمون را چنین تعریف می

های بدون عضو، های یک عضو )یا گروهی از یاختهیاخته

شود، به بیرون ترشح های جدا افتاده( ساخته مییا یاخته

بافتی) از آن راه وارد خون( میمیانشود. وارد آب می

های کنار شود و با آن به سوی خود همان یاخته، یاخته

های دوردست برده می های همسایه آن، یا یاختهآن، یاخته



ها اگر گیرنده خاص این ماده را داشته و آن یاخته ،شود

 پذیرند.میباشند، پذیرای آن هستند و از آن تاثیر 

شود، بسیار اندک مقدار هورمونی که تولید می 

، لکن اثرات بسیار مهم و عمیقی بر موجود زنده است

نامند. بران شیمیائی میآوران/پیامیامها را پآن دارد.

کن است مم ها بر تمام روندهای زندگی اثر دارند.هورمون

تر،  یا روندی را مهار کنند. یک هورمون روندی را فعال

 ،ممکن است چند کار انجام بدهد و در این یا آن بافت

روند زندگی، یا در این یا آن  از ۀمرحلاین یا آن در 

 اوتی داشته باشد.بیولوژیک، تاثیر متف

هم از نظر ساختمانی و حشره، اندوکرین دستگاه 

هم از نظر کاری، ارتباط 

تنگاتنگی با دستگاه 

هم عصبی دارد. 

نوروهورمون و هم 

ها، بر پوست اندازی، سازد. با این هورمونهورمون می

 Molting پوست اندازی

 Diapause =آسایشدیاپوز

 Reproduction تولید مثل

 Osmoregulation تنظیم اسموز

 Metabolism متابولیسم

 Muscle Contraction انقباض عضله



دیاپوز، تولید مثل، تنظیم اسموز، متابولیسم، و انقباض 

 عضله اثر می گذارد.

 

 
 ،اندوکرینیاخته های  هسه دست

 دسته چهارم، اعضاء خاص مثل بیضه و تخمدان و نظایر آن هستند. 

 

ها چهار در بدن حشره

ساز وجود یاخته هوموندسته 

 (. 1دارد)شکل 
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Neurosecretory Cells 
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 رشحی که تنها هائی تساختمان -غدد اندوکرین

به درون  هازی و رهاکردن آناسکارشان هورمون

 دستگاه گردش )خون( است. 

 لیکن  شبیه غدد اندوکرین هستند، -اعضاء نوروهِمی

شود، ذخیره میمحصولات ترشحی در کیسه ای ویژه 

را  هاها صادر شود؛ این فرماننتا فرمان رهاسازی آ

 د.ندستگاه عصبی یا هورمونی دیگر صادر می کن

 عصبی  هاییاخته -های ترشحی عصبییاخته

ها( با تولید و ترشح پیامبران شیمیائی اختصاصی )نرون

 عهدههبای که دهند. وظیفهها پاسخ میبه محرک ،ویژه

ارتباط بین دستگاه  کردنبرقرار از دارند عبارتست

های این یاخته عصبی و دستگاه اندوکرین.

نورواندوکرین در سه ناحیه مختلف متمرکز هستند و 

کند. یاخته های مشخصی تولید میهر ناحیه هورمون

 هورمون مغزیهای نورواندوکرین بخش داخلی مغز، 

های یاخته سازد.( را می PTTHهورمون)یا همان 

هائی ترشح نورواندوکرین بخش خارجی مغز هورمون



ها، و ن پروتئین، آب و الکترولیتکنند که بر ساختمی

های سومین دسته یاخته د. نوسیت تاثیر داروُتولید اُ

های طناب عصبی شکمی نورواندوکرین، در گانگلیون

قرار دارند و بر فعالیت حشره و تنظیم آب بدن دخالت 

  کنند.می

 ساز با تعدادی های هورمونیاخته -اعضاء داخلی

ها، اجسام ها، بیضهتخمدانعضوهای دیگر بدن، شامل 

 هائی از دستگاه گوارش همبسته است.چربی، و بخش

ستگاه اندوکرین د ساز، باهمهای هورموناین ساختمان

دهند. با هم تمام زندگی حشره و نسل حشره را تشکیل می

 آن را تحت کنترل خود دارند:

 کنند.هوموستاز را تامین می 
  کنند.میرفتار را هماهنگ 
  ،یک را تنظیم ژهای فیزیولونمو، و سایر فعالیترشد

 کنند.می

های ترین غدهترین و مهمها، بزرگدر حشره

اندوکرین در ناحیه پیش از پروتوراکس، درست در عقب 



-اِکدی" ،های پروتوراسیکسر قرار دارند. این غده

استروئیدها می سازند؛ اکدی( Ecdysteroids) "اِستروئید

-ای از هورموندسته( Ecdysone= ونسُکدی)از جمله اِ

های استروئیدی وابسته به یکدیگرند که چند کار مهم 

درم را وادار به ساختن کیتین های اپیدهند: یاختهانجام می

زنجیره از رویدادهای فیزیولوژیک را کنند و و پروتئین می

 (Moltingپوست اندازی )اندازند که سرانجام آن راه می

های ها را هورمونوئیداستردلیل اکدیهمین است. به

حشره که به مرحله بلوغ رسید،  نامند.اندازی میپوست

غده های پروتوراسیک تحلیل می روند ، پس از آن حشره 

 اندازد.هیچوقت دیگر، پوست نمی

های پروتوراسیک تنها زمانی اِکدی استروئیدها غده

آور پیامکنند که توسط ها را آزاد میسازند و آنرا می

شیمیائی دیگری به نام  هورمون پروتوراسیکوتروپیک 

(PTTH )تحریک شوند . PTTHمونی پپتیدی است که رهو

-می آزاد( umcardiac corpora) ومکورپورا کاردیاکتوسط 

یک جفت عضو نوروهِمی است که در  ومشود. کورپورا کاردیاک

https://genent.cals.ncsu.edu/bug-bytes/endocrine-system/


جدار آئورت، درست چسبیده به مغز قرار دارند.  کورپورا 

د که فرمانی از نکنکاردیاکا تنها زمانی ذخیره خود را رها می

ها مثل ها برسد. بنابراین کار آنهای نورواندوکرین مغز به آنیاخته

آمپلی فایر است. تقویت کننده هستند. در پاسخ به پیام کم مقدار 

 فرستند.زرگی از هورمون به سرتاسر بدن میبمغز، ضربانی بالنسبه 

 کوپورا آلاتا میک جفت عضو نوروهمی دیگر به نا

(Corpora Allata)،  درست در پشت کورپورا کاردیاکا قرار

(. J H hormone juvenile =جوانی )لاتا هورمون آدارند. کورپورا 

ای است با دو کار متفاوت در هورمون جوانی ماده . دنسازرا می

در مرحله پیش از بالغ شدن، مانع   دو مرحله از زندگی حشره.

چنان )حشره همشود که خصوصیات حشره بالغ ظاهر شودمی

و در مرحله پس از بلوغ، حشره بلوغ جنسی  ،می ماند( "جوان"

های نورواندوکرین مغز پیدا کند. کورپورا الاتا تحت کنترل یاخته

 یاخته های نورواندوکرین مغز است:

 ر به ترشح الاتا را وادآورا پدر مرحله لاروی یا نیمفال، کور
 کند.هورمون جوانی می

  کند.مهار میدر مرحله گذر به حشره بالغ، کورپورا الاتا را 

  ورا پشود، بار دیگر کورماده تولید مثل میآدر حشره بالغ که
 دارد.الاتا را به فعالیت وامی

 



 
 هورمون جوانیو اکدی سون تاثیر متقابل دو هورمون 

 بر رشد ونمو حشره



غیرعادی و کمی عجیب  ،ماهیت شیمیائی هورمون جوانی

بیشتر شبیه  .است( sesquiterpene)کیتِرپین ای سِساست. ماده

 درختان کاج است، تا شبیه هورمونی جانوری. افعهمیائی دیمواد ش

-های نورواندوکرین در مغز حشره به صورت دستهیاخته

هائی وجود دارند. هم در بخش خارجی و هم در بخش داخلی 

های ها به صورت رشتههای این یاختهشوند. اکسونمغز یافت می

روند. کورپورا کاردیاکا و کورپورا الاتا میعصبی بسیار ظریف به 

پپتیدی  ،کنند؛ این هورمونتولید می هورمون مغزیها این یاخته

با وزن مولکولی کم است و به نظر می رسد همان ) یا خیلی شبیه( 

هورمون پروتوراسیکوتروپیکی است که توسط کوپورا کاردیاکا 

گویند شناس میهای حشرهشود. فیزیولوزیستمیساخته

در زمانی که درون یاخته نورواندوکرین است،  هورمون مغزی

به پروتئین ناقل بزرگی چسبیده است. دانشمندانی هم معتقدند هر 

 ممکن است تا سه نوع هورمون مغزی ،دسته یاخته نورواندوکرین

سازد. در گانگلیون شکمی طناب بها( )به اضافه پروتئین ناقل آن

ی نورواندوکرین وجود دارد. هنوز هاعصبی حشره هم، یاخته

 ها چه هست.معلوم نشده وظیفه  و کار این یاخته

هائی بسیاری از بافت ها و اعضاء دیگر حشره هم هورمون

سازند که های گنادی میها هورمونها و بیضهتخمدان سازند.می



گیری نقش دارند. گانگلیون یابی و جفتجفت ایدر  رفتاره

 کلوزیونهورمون اِسازد به نام ای میمادهشکمی دسنگاه عصبی 

کند از اسکلت خارجی قدیمی خود بیرون که به حشره کمک می

 ،سازد که اسکلت بیرونی تازه را سفتو هورمون دیگری می ،بیاید

های دیگری هم وجود دارند: یکی هورمون .کندمحکم، و تیره می

الکترولیت  کند، یکی دیگر آب وسطح قند درون خون را کنترل می

ها کند، و یکی دیگر در تنظیم متابولیسم پروتئینها را تنظیم می

 نقش دارد.

د که اسکلت وغ آن قدر بزرگ شالزمانی که حشره ناب

هائی حسی به مغز می هخارجی برایش تنگ شود، از بدنش تکان

دارد. نورواندوکرین را به فعالیت وامیهای رود و بعضی از یاخته 

ترشح می  هورمون مغزیها، در پاسخ به آن محرکها این یاخته

زادسازی آکورپوراکاردیاکا را وادار به  هورمون مغزیکنند. 

-هورمون پروتوراسیکوتروپیک به درون گردن خون میضربانی از 

های پروتوراسیک را تحریک غده ،کند. این ترشح ضربانی ناگهانی

کدی اِ)مولتینگ(  اندازی پوست هایکنند تا هورمونمی

 را ترشح کنند. هااستروئید

های پوست اندازی بر بسیاری از یاخته هایهورمون

عبارتست از تحریک  هاولی کار اصلی آن، سرتاسر بدن اثر دارند



ن ساختن آکه سرانجام  ای از رویدادهای فیزیولوژیکسلسله

را آپولیز  جریاناسکلت خارجی تازه است. مجموعه این 

(apolysisمی ).که  است ای از زندگی حشرهآپولیز مرحله نامند

اسکلت تازه و ویران کردن اسکلت قدیمی است.  نمشغول ساخت

اسکلت  ،در این جریانمدتی کوتاه هر دو اسکلت را باهم دارد. 

خارجی تازه به صورت زیرپیراهنی نرم، چروک دار در زیر بخش 

ول، گزوکوتیکسفت و سخت اسکلت خارجی قدیمی ) هم زیر اِ

شود. مدت این آپولیز از چند پی کوتیکول( ساخته میهم زیر اِ

برحسب کشد. در هر گونه از حشرات و روز تا چند هفته طول می

،  این مدت کم یا زیاد است. زمانی که هاخصوصیات رشد آن

که را ماده است آن چه آاسکلت خارجی تازه ساخته شد، حشره 

  از خود جداکند. ،از اسکلت قدیمی مانده

ای از رشد و نمو خود، وارد بعضی از حشره ها در دوره

شوند. در این مرحله رشد و نو یا توان مرحله دیاپوز= آسایش می

یابد شان کاهش میشود، مقدار آب بدنها متوقف میتولید مثل آن

شان کم کنند(، و فعالیت های متابولیک)دزهیدراتاسیون پیدا می

 شود.می

مولنف از در هِ استروئیدهاکدیاِتا زمانی که سطح 

مهار  ،اندوکرینی دیگر هایای بیشتر است، ساختمانستانهآحدی 



اکدی غلظت  ،آپولیز شده و بدون فعالیتند.  لیکن در اواخر دورة

ای نورواندوکرین گانگلیون هتهخو یا کندسقوط می استروئیدها

این . دنکنمی کلوزیونهورمون اِشروع به ترشح  ،شکمی

اسکلت خارجی  .کندرا آغاز می (ecdysisدیزیس )هورمون اک

شود. در این بین اتفاق دیگری قدیمی عملا از بدن حشره جدا می

هورمون هم در جریان است. همین غلظت رو به افزایش 

های نورواندوکرین دیگر را که در گانگلیون ، یاختهاکلوزیون

 هورمون بورسیکونشکمی وجود دارند، وادار به ترشح 

(bursicon) کند. هورمون بورسیکون با تحریک به تشکیل می

خارجی را اتصالات متقاطع کینون در اگزوکوتیکول، اسکلت 

 کند.سفت و سخت و تیره می

له پوست اندازه، کورپورا حدر حشره نابالغ، پیش از هر مر

این هورمون ژن   کند.می هورمون جوانیلاتا شروع به ترشح آ

هائی مثل های مربوط به رشد و نمو خصوصیات حشره بالغ )اندام

مهار های تناسلی خارجی( را های تولید مثل ، و اندامبال، اندام

شود که حشره در همان مرحله نابالغ لاروی کند و باعث میمی

 )نمفی( باقی بماند.

کورپورا آلاتا در آخرین ایستگاه مرحله لاروی یا نمفی، 

سازد. مهار روی رشد تحلیل می رود و دیگر هورمون جوانی نمی

https://genent.cals.ncsu.edu/bug-bytes/hormonal-control/


شود و مرحله های مربوط به حشره بالغ، برداشته میو نمو ساختمان

ای بالغ شود. برخی حشرات به حشرهدگی حشره آغاز میبعدی زن

ه بینابینی دیگری به لشود و برخی حشرات هم وارد مرحتبدیل می

 شوند.نام شفیره می

های در حشره بالغ برای رسیدن به بلوغ جنسی، یاخته

زاد می کنند؛ هورمون مغزی، آنورواندوکرن مغز، هورمون مغزی را

کورپورا آلتای تحلیل رفته را به فعالیت وامی دارد  تا تولید و 

ترشح هورمون جوانی را از سر بگیرد. در حشره بالغ ماده، هورمون 

شود. در حشره جوانی باعث می شود برای تخم ها، زرده ساخته 

ای ههای نر، هورونی جوانی غده های کمکی را وامیدارد پروتئین

وجود آورد. لازم برای مایع منی را بسازد و  اسپرماتوفور ها را به

طبیعی نداشته اگر در این مرحله تولید هورمون جوانی وضعیت 

 باشد، حشره بالغ از نظر جنسیت نابالغ باقی می ماند.

تمام حشره ها هورمون ادرار می سازند. تعدادی هم 

غذایشان آبکی است، هورمون ضد ادرار هم دارند. حشره های که 

کنند، تنها هورمون ادرار دارند از شیره گیاهان یا خون تغذیه می

های مالپیگی )همان تا به کمک آن، آب و نمک اضافی را از لوله

کلیه حشره ها( دفع کنند. این نوروهورمون های تنظیم کننده 

 اسموز هم در مغز، هم در طناب عصبی شکمی ساخته می شود.



تید کوچک نورواندوکرینی در مغز )با ذخیره یک یا چند پپ

در کورپورا کاریاکا( و دستگاه عصبی شکم )با ذخیره در اعضاء 

شود که کارشان تاثیر بر ها ساخته میپری سمپاتیک( حشره

انقباض عضله قلب، لوله کلیوی، و لوله گوارش است. اولین بار 

همین  ای یافتند؛ بهماده محرک حرکات قلب را در عصاره غده

دلیل آن غده را کورپورا کاردیاکا نامیدند. بعدها معلوم شد این 

 شود.آید و در  آن جا ذخیره می_نوروهورمون از مغز می

های هورمون ساز هم دارد. البته کوپورا کاردیاکا یاخته

سازد قند خون حشره را به سرعت افزایش می هورمونی که می

است. گاهی آن را هورمون  "تِرِهالوز"ها دهد. قند خون حشره

 نامند. هم می "بالابرنده ترهالوز خون"

 

 

 

 

 

 



 این مقاله با استفاده از منابع زیر نوشته شده است:

CONCEPT 35.5  The Insect Endocrine System Is 

Crucial for Development 

https://www.macmillanhighered.com/BrainHoney/

Resource/6716/digital_first_content/trunk/test/hillis

2e/hillis2e_ch35_6.html 

1 

http://www.jiwaji.edu/pdf/ecourse/zoology/Neurose

cretary%20system%20in%20insecta.pdf 
2 

The Endocrine system 

N C state; Agriculture and life sciences 

https://genent.cals.ncsu.edu/bug-bytes/endocrine-

system/ 

3 

https://docplayer.net/55029622-Insect-physiology-

module-of-applied-entomology.html 
4 

 

 


